MiHicTepCcTBO OCBITH | HAyKH YKpaiHU
XapkiBCbKMU HallioHa/bHUY yHiBepcuTeT iMeHi B.H. Kapasina

Kadenpa npuknagHoi ximii

“3ATBEPIKYLIO”

[Tepmmii mpopeKkTop

13 » 20 p.

POBOYA ITPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCITATI/ITHA

Papioximis Ta pajjioeKkosioris
3a Hanpsamowm rmigroroBku 040101 "ximig"
Jutst crertianbHOCTE 6.040101 "ximist"

ximMiyHOrO hakynbTeTy

KpenutHo-mMoay/ibHa cUcTeMa
oprasisaliii HaB4a/JbHOI'O TIPOLIeCy

Xapkis — 2014



Po6oua mporpama HaBYa/bHOI AMCIUILIIHY ,,PagioxiMis Ta pamioekosioris

3.

> I CTY[eHTIB 3a

HarpsimoM migrotroBku 040101 "ximig" gas crierianbHocTi 6.040101 "Ximist".

Po3pob6uuku: KpacHonbopoBa Asuia IlerpiBHa, K.X.H., A0I[eHT KadeApH NPUK/IagHOI XiMmii.

Po6oua miporpama 3aTBep/iyKeHa Ha 3aciJjaHHi Kadeapu MPUKIaaHOI Ximil

ITpotokon Ne _8__ Big “ 24 ” 04 2014 p.

3aBizgyBau Kadenpu

“24” 04 2014 p

CxBasleHO MeTOJMYHOI0 KOMICi€l0 XiMIYHOTO (aKyabTeTy

[Tporokon Ne _10__Big “_14 ”_ 05 2014
“14 05 2014 p.
TonoBa

B.A. YeGaHoB

IOpuenko O.L



1. Omnuc HaBYA/TbHOI JUCHUILUIIHH

l"asmy3p 3HaHb, HaNIpsIM

. . . . XapakTepuCcTUKa HaByaIbHOI
HalimeHyBaHHS MOKa3HWKIB MiATOTOBKH, OCBITHBO-

KBaiikariliHuii piBeHb AUCLMILTIRM
lNany3b 3HaHb 0401 JeHHa opMa HaBUaHHS
“IIpuposHuUi HayKu” JUCLUIJTIIHA CAaMOCTIHOTO
Kinekicts KpeguTis 3,5 BHOODY BUIL[OIO HABYA/ILHOTO
3aK1any

Pixk migroroBku:

Mogynis — 2 Hampawm migrorosku 040101 111-if
"ximis"
CriertianbHicTh 6.040101 CemecTp
3arasibHa KiJIbKiCTh TOAUH "Ximist" 6-r
125
Jlekuil
34 rog,.

J1ab i po0
TvKHEBUX TOJUH /IS IeHHOT abOpATOPHI POBOTH

. . o 18 rog.
(hopMM HaBYAHHS: OcBiTHBO-KBaTihiKaLlitHUI
ayAUTOPHHUX — 3 piBeHb: OakasiaBp
CaMOCTiliHOT pob0oTH .
CamocrTiiina pobora
CTyzeHTa — 4

73 rog,.

Bup xoHTpO/MIO:
eK3ameH

2. MeTa Ta 3aBJJaHHA HAaBUYA/IbHOI JUCIMIUIIHA

Mera: copmyBatu ysB/I€HHS TIPO 3arajbHUM 3B’SI30K MiXK MIKPOCKOMMUHHUMH B/IACTUBOCTSIMU sifiep i
B/IACTUBOCTSMU PaZliOaKTUBHUX €/IEMEHTIiB Ta TMPO pafli0aKTUBHICTh, K (haKTOP HABKOJIUIITHBOTO
Cepe/ioBUIlla; TI03HAWOMUTH CTYJEHTIB 3 TeOpeTUYHUMH OCHOBaMH CyuaCHUX MeTOZIB AOC/TifKeHHS
pajlioaKTHBHOCTI.
Y pe3ysnbTari BUBUEHHS JAHOTO KYPCY CTYZEHT MTOBHUHEH

3HAaTHU: OCHOBHI 3aKOHM pafioximil Ta pagioekosorii, MeTogu, sKi ILIMPOKO BUKOPDUCTOBYKOTHCH Y
pagioximii i pagioekosorii, ToOTO pi3Hi BapiaHTH pajioMeTpii, siZiepHOI CIIEKTPOMETPii, aKTHBAI[iHOIO
aHaJsiizy, MeTo[ly «MiuyeHUX» aTOMiB, MeTO/iB i30TOMHUX i HEi30TOMHUX HOCIIB._

BMITH: TIpY HeOOXiZIHOCTi KOPEKTHO MOCTaBUTH 3a/jauy, OCMUC/IIUTH OTPUMaHy iHpOpMaLiito i IpUAHATH
TpaBWIbHE pillleHHS.

3. IIporpama HaBYAJIbHOI AMCI{UILTIHI

Mopayns 1. JIeknii
Tema 1. IIpegmeTt pajioximii Ta OygoBa sigpa. Beryn. OcobnmBocTi pagioximii. Miciie pagioximii cepep
IHIIMX XiMIYHKMX HayK Ta 11 3HaueHHS AJid pagioekosnoril. PagioaktvBHiCTb. SApepHi cunu Ta sgepHi
Mozesi. MariuHi urcsia siiepHOI CTPYKTYPH.
Tema 2. Tunu pajioakTHBHUX NepeTBOPHOBaHb. EHepreTHuHi yMOBU Pi3HUX TUIIB pajii0aKTUBHUX
nepetBopeHsb. [TpaBuna 3miteHHs ®asHca-Coagi.
Tema 3. OcHOBHi 3aKOHHM PajjioaKTHBHOro po3majgy. OCHOBHMM 3aKOH paflioaKTHBHOTO pO3MaZy B
JudepeHLianbHil Ta iHTerpanbHiM popmax. PasioakTiBHa piBHOBara.
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Tema 4. B3aemojia sa/jlepHOr0 BUIPOMiHIOBAaHHS 3 PeUyOBHHOK. EdexTH, STKUMHU CyNPOBOIKYETHCS
MPOXO/PKEHHsI O, [3, Y - BHUIPOMiHIOBaHHS uYepe3 peuoBMHY. 3B’SI30K MiK mpobirom o, [, V-
BUIPOMiHIOBAaHHSI Ta iX eHepriero. loHi3alliiiHi Ta pagiailifiHi BTpaTd TpU ITPOXOKEHHI 3apsiiyKeHuX
YaCTHHOK Uepe3 PeuOBUHY.

Tema 5. OcHOBH s1/1epHOI XiMii. YTBOpeHHS Ta Ofiep>KaHHS Pa/lioOHYKJTiiB. ImepHi peakiiii, BU3HaUeHHSI.
3arajbHa XapakTepuCTHKa s/lepHUX peakLiil. @opMa 3amucy.

Tema 6. OCHOBHI XapaKTepHCTUKH SilepHUX peakwiil: BUXif, peakuii, e()eKTUBHUI NepeTUH silepPHUX
peakuiil. MexaHi3M g/lepHHX peakLili.

Tema 7. YTBOpeHHA PpajiOHYKJIiJ[iB B eHepreTMYHHX YCTaHOBaX (IUTy4yHa pa/liOaKTUBHICTB).
OTprMaHHs pafioHYK/IWAIB MO peakUisaMm (n,Y). Peakuii nmoginy BaXXKux szep.

Tema 8. ®@isuko-ximiuHi 3akoHOMIpHOCTI TIOBeJiHKM pajioakKTUBHMX peuoBuH. CraH
PaZioaKTMBHMX pEYOBMH B yabTpapo30aBieHoMy posumHi. KosmoizoyTBopeHHsi Ta  afcopOuis
pa/lioaKTUBHUX PeYOBUH B PO3UMHAX.

Tema 9. Metoau BU/ii/IeHHSA, PO3/ii/IeHHS] Ta KOHLIEeHTPYBaHHA PajioaKTUBHUX HYK/ifIB: OCHOBHI
3aKOHOMIPHOCTI CMiBOCa/pKeHHA Ta ChiBKpUcTanisaii, metog Cuwtapaa-Uanmepca.

Tema 10. Ximis pajioakTuBHMX eeMeHTIB. OcoOMMBOCTI XiMii paslioakTUBHUX esieMeHTIB. [TpupoaHi
Ta IITyYHi pajiioakTHBHI eneMeHTi. IcTopis BiAKpUTTS, oTpuMaHHs, (i3uuHi i XimiuHi BracTUBOCTI,
3aCTOCYBaHHS.

Tema 11. ITouarra papioekosiorii. OCHOBHI 1isti i 3aBHaHHs pagioekosorii. PasiariitiHuii MOHITOPUHT
Ta oro oco6/IMBOCTI.

Tema 12. /[)kepe/sa ONMpOMiHEHHs JIIOMUHU iOHI3yI0UOI0 pajiarjiero. 30BHIllIHE Ta BHYTPIiIlIHE
OIpOMiHeHs1. 30BHIlIIHe ONPOMiHEeHHsI KOCMIYHUMMU Ta IIPUPOAHUMMU JKepejlaMu pajiaryil.

Tema 13. OnpomiHeHHsI 3a pPaxyHOK [isUIbHOCTI HiJIIPUEMCTB SA/JePHOr0 Ma/IMBHOIO0 IUKJIY.
PapmioaktuBHi Bigxoau ( TBexi, piaki Ta raszooOpasni). IToxoBaHHSI pafiioaKTUBHUX BiaxoniB. HAnepni
BUMPOOYBaHHS, eKo/oriuHi Hacmigku. OMpoMiHEHHsT 3a PaxyHOK [Kepes, siKi BUKODHUCTOBYIOTHCSI B
MeautiyHi. [Tpodeciiine ornpominenHs. [sxu mirpatiii pafiioHyK/IiZIiB B IPUPOI.

Tema 14. [ia papianiiiHOro BUNPOMiHIOBAaHHS Ha PedyoBHHY. 3arajibHi IMOJIOKeHHS pafialfitiHol ximil.
KinbkicHi xapakTepuCTUKK pazioisy.

Tema 15 Biosioriuna jis ioHisyiouoro BunmpomiHoBaHHA. MexaHism 6Gionoriunoi fii pagiarifiHoro
BUIIPOMIHIOBaHHSI TP 30BHIIIHBOMY OINpOMiHeHHi. KpUTHYHI opraHy mpy 30BHIIIHBOMY ONPOMIHEHHI.
Hacnigky, siKi po3BHMBarOTLCA [P ONPOMiHeHHI. biojioriuHa Jis iHKOPIIOpOBaHUX paJiOHYKIIi/liB.

Tema 16. Hopmu papianiiinoi 6e3neku HPBY-97, ix npusHaueHHs. [IpUHIUIY, Ha SKUX OyAyeThCS
pajiariifiHa 6e3reka Ta MpOTUpazialliiH 3aXHUCT.

Tema 17. 3axucT opraHismMy Biji 30BHIIIHHOI0 Ta BHYTPIIIHHOI'0 ONPOMiHeHHs. 3aXUCT OpraHi3My Bij
30BHIIIHBOTO  OTMpOMiHeHHsA. XiMiYHMM 3aXWCT OpraHi3aMy BiJi 30BHILIHBOTO  OMNPOMiHEHHS.
PagionporekTopu. 3aXUCT Bifi BHYTPIIIHLOIO ONIPOMIHEHHS.

Moay/ib 2. JlaGopaTopHi 3aHATTSA

Tema 18. Texnika 6e3neku rpu po6OTi 3 fyKepeslaMH 10Hi3yHOUOro BUIIPOMiHIOBAHHSA. MeToau peecTpariii
PaZM0aKTHBHOIO BUIIPOMIiHIOBAHHSI.
Tema 19. loni3auiiiHi MeToqu peecTpaliii ioHi3yrouoro BUrpomiHeHHst. BuMiproBaHHS pajlioaKTUBHOCTI 3a
JIOTIOMOT 010 TiuMIbHUKIB [elirepa-Mtiomniepa
Tema 20. MaremaTtruHa 00poOKa pe3ysibTaTiB pa/lioMeTPUYHUX BUMipiOBaHb.  CTaTUCTUUHMI XapaKTep
po3mazy paslioaKTUBHUX 130TOIIB
Tema 21. 3aK0HU paZii0aKTUBHOTO po3mazjy. BusHaueHHs nepiofly HamiBpo3mnazy
JOBrOXKMBYUOro paziioHykigy **U.
Tema 22. B3aemozis /1epHOTr0 BUIIPOMIHIOBAHHS i3 PEYOBUHOIO.
1. Bu3HaueHHs BepXHbOi Mexi B-criekTpy »Sr.
2. BusHaueHHsi JliHiMHOrO KoedirieHTy mocabnenHs Y-BunpoMiHioBanus 'YCs  pisHuMU
Marepianamu.
Tema 23. [lo3uMeTpis i0HI3yt04Oro BUIIPOMiHEHHs. BUMiproBaHHA 103 Bif, [kepesa ‘Y-BUMPOMIHIOBaHHS
(*Co, 'Cs) Ta Bu3HAueHHS TPAHWYHO JOMYCTMMOrO yacy repe0yBaHHs Ha PIi3HUX BiJCTaHAX Bij
JbKepeJia Y-BUMIPOMIiHIOBaHHS. PO3paxyHOK CBHUHLIEBOTO 3aXUCTY BiJ| Y-BUIIPOMIHIOBaHHS.

Tema 24. AHai3 00’ €KTiB HAaBKO/IUIITHBOTO CEPeIOBHINa Ha BMiCT raMMa-BHUIIPOMiHIOFOUMX
paziioOHYK/II/IB.



4. CTpyKTypa HaBYA/IbHOI JUCIHILTIHA

Mopyni i Temu KinbKicTh romvH
Henna dopma
Ycboro Yy TOMY YUCIIi
) 1| nab caM. pob.
1 2 3 4 5 7
Mopayab 1 — nekigii
Tema 1 4 2 2
Tema 2 4 2 2
Tema 3 4 2 2
Tema 4 5 2 3
Tema 5 5 2 3
Tema 6 5 2 3
Tema 7 5 2 4
Tema 8 5 2 3
Tema 9 5 2 3
Tema 10 5 2 4
Tema 11 5 2 3
Tema 12 5 2 4
Tema 13 5 2 3
Tema 14 5 2 3
Tema 15 5 2 4
Tema 16 5 2 3
Tema 17 5 2 3
Pasom 3a mozysiem 1 86 34 52
Moaysb 2 — 1abopaTopHi 3aHATTA
Tema 18 2 3
Tema 19 2 3
Tema 20 2 3
Tema 21 2 3
Tema 22 4 3
Tema 23 2 3
Tema 24 2 3
Pasom 3a mozysiem 2 39 18 21
Ycboro rojuH 125 34 18 73
5. Temwu 1aGopaTopHUX 3aHATH
Ne KinbkicTb
Hazga Temu
3/n TOJIUH
18 | Texnika Ge3meku npu poOOTi 3 yKepesamMH iOHi3yI0UOro BUTIPOMiHIOBAHHS. 2
19 lonisaniiini MeTogu peecTpauii i0OHi3yro4oro BUIpOMiHeHHs. BumiproBaHHS 2
pajioaKTMBHOCTI 3a /I0IIOMOIot0 JTiun/IbHUKIB [elirepa-Mrosiepa.
20 | MarematuuHa 0OpoOKa pe3y/bTaTiB pajlioMeTPUYHUX BUMipIOBaHb. 2
21 BusHaueHHs repiofy HamiBpo3naLy JOBIOXUBYYOro pafionykaigy ~*U. 2
B3aemogis nepHOro BUIIPOMIHIOBaHHS i3 PEUOBUHOIO.
1. BusHaueHHs BepxXHbOi Mexi 3-criekrpy *Sr.
22 2. Bu3HaueHHs JiiHiliHOTO KoedillieHTy TOC/IabneHHsT Y-BUIPOMiHIOBAaHHS 4
pi3HMMM Marepianamu.
23 | Hosumerpis. BumiproBaHHst 7103 Big mpkepena y-Bunpomintosanns (*Co, ¥'Cs) ta 4




BU3HaUeHHS TPAHMYHO JIOMyCTUMOTO yacy repeOyBaHHs Ha Pi3HUX BifICTaHSX Bif
JoKepesia Y-BUINPOMIHIOBAHHA. Po3paxyHOK CBUHLIEBOIO 3aXUCTy Bifg Y-

BUIPOMiHIOBaHHS.
24 AHgni?, 06" €I.(TiB HAaBKOJIULLIHBOIO CepelOBHILA Ha BMICT raMMa-BUIIPOMiHKOOUKMX 2
paZlioOHyKJIZIB.
6. CamocriifHa po0ota
Ha3ea Temu KinbkicTb
rOJJMH
cp Tip
Tema 1. ®isnunHi ocHOBM pajioximii: OymoBa aTOMHOTO siZjpa, OCHOBHi | 2
XapaKTepyucTUKU sjpa. EnemeHrtapHi uvacTtuHku. CTiliKicTh sfep, eHepris
3B"s13Ky ( ZieceKT mMach).
Tema 2. Anbda-posmnaj, OeTa-TiepeTBOPEHHs, €MiCisi Y-KBaHTIB Ta iHimi | 2
si/IepHi IlepeTBOPeHHs.
Tema 3. OpyHULI paflioaKTUBHOCTI. BU3HaueHHs1 BMiCTy aTOMHUX sifiep 1o ix | 2
pafiioakTuBHOCTI. [IpUpO/IHi pafiioHYK/Ii/I Ta paZiioakKTUBHI ciMelicTRa.
Tema 4. [leTekTopyn —HOHi3aliliHi KaMmepH, MiuwibHUK [elirepa- Mrtonepa, | 3
CLIMHTWISLIIMHI Ta HaMiBNPOBiJTHUKOBI /1eTEKTOpHU
Tema 5. OCHOBHI 3aKOHM, SIKUM IIiJITTOPSAKOBYIOTbCS SIZIEPHI peakiii: 3akoH | 3
36epekeHHsI e/IeKTPUYHOIO 3apsifly, 3aKOH 30epeXeHHs1 uuc/ja HYKJOHIB,
3akoH 30epe>keHHs1 eHeprii. Kiacudikarjis simepHux peakuiid. 3aranbHe Ta
BiZIMIHHE B XIMiYHMX Ta SJePHUX peakL|isiX.
Tema 6. fAnepHi peakiiii B mipuposi (ITPOTOHO-TIPOTOHUMN I[UKJI, BYTJIMIEBO- | 3
HiTPOTeHHUI LIMKJT). AnepHi peaxuii, BU3BaHI KOCMIYHUM
BUIIPOMiHIOBaHHSM. fl/iepHi peakijii B 3eMHiM kopi. [I)kepesia HEHTpOHIB y
TIPUPO/i. ¥ TBOPEHHS TPIiTit0 B IPUPOJ.
Tema 7. Jlanuporosi peakuii. TepmosisepHi peakuii. SzepHi peakropy, ix | 4
MIpY3HaYeHHs1 Ta PUHIUI poOOTH.
Tema 8. Po3nogin paziioakTBHMX peuoBUH MiX AByMa (paszamu Busnauenus | 3
MiKDOKOMITOHEHTY Ta MakpoKomroHeHTy. Hocii- i3oTormHi, crietjudiuni
(i3omopdHi) Ta HecrieuybiyHi( iHepTHI).
Tema 9. MeToau KOHLIEHTPYBaHHS Ta BUJiI/IeHHsS paZliOHYKJIIJiB: eKCTpakList, | 3
xpoMarorpadisi, esieKTpoxiMiuHi MeToau (0e3CTPYMOBOTO  OCA/KEHHS,
eJIeKTPOTi3y, esiekTpodopesy).
Tema 10. Pagioximisi i nepioguunumii 3akoH . I. MeH[ieneeBa. 4
Tema 11. To3umetpigd. OCHOBHI MTOHSITTSI Ta OAWHUL AO3IMETPii. 3
Tema 12. ITpupogHuii pagiauiiauii ¢oH. OnpoMiHeHHs Bif iHKkopriopoBaHux | 4
NpUPOJHUX  [pKepesl. PaJjoH — OCHOBHe /pKepesio  BHYTPILLIHBOTO
oripoMineHHs. TexHoMOTiYHO 3MiHeHUM PUPOAHUH pafialiiinnii GoH.
Tema 13 fInepHa eHepreTuka. [11aHOBI BUKWAM, CTPYKTYpa BUKU/IB, aBapikHi | 3
BUKUaU. ABapis Ha YAEC Ta BJOCKOHAleHHS TAXOZIB 70 3abecrieueHHs
0e3meKu si/iepHOi eHePreTHUKH.
Tema 14. Papionis Bomu. Papgioniz opraHiuHux croonayk( crovapTd, | 3
aMiHOKMCJIOTH, HYK/IeIHOBi KUCIOTH) Ta iX PO3UMHIB.
Tema 15. Illnaxu HAAXOMKEHHs pafiOaKTUBHUX pPEUOBUH [0 Opradismy. | 4
XapuoBi aHUOrd. KpuTWuHI OpraHd MOpyd BHYTPILIHBOMY OINPOMiHEHHI
Opraismy..
Tema 16. JIiMIT 7103 ONIPOMIHEHHSI KPUTHMYHUX OpraHiB. 3
Tema 17. ®i3nyHi Ta XiMiuHI MeTOAM 3aXUCTy OpPraHi3My Bifi OPOMiHEHHS. 3
Tema 18. IlnanyBanHs poboTH B pafioxiMiuHiil maboparopii. OcobmBocTi | 3
poboTH 3 paflioaKTHBHUMU PEUOBHUHAMM.
Tema 19. Metonu peecTpauii iAePHOTO0 BUTPOMiHIOBAHHS. 3




Tema 20. CTaTUCTUUYHUMA XapaKTep PaflioaKTUBHOIO po3najy

Tema 21. 3aKoHU pajiioakTUBHOrO po3najy. PanioakTuBHi cimelicTBa.

Tema 22. MeTozy BU3HaueHHsi eHeprii 6eTa - Ta raMa BUIIPOMiHIOBaHHSI.
Tema 23. [To3suMeTpH, MexaHi3M peecTpaliil BY IIPOMiHHS .

Tema 24. fAnepHo-¢i3znuHi MeToau B aHasi3i 00’3KTiB HABKOJIUIIHBOTO
cepeJioBUIIIA

W[ (W |Ww

7. MeToau HaBYaHHA
Jlektiil, BUKOHAaHHs 1abopaTOpHUX Po0iT, caMocTiiiHa poboTa.

8. MeToau KOHTPOJII0
3axucT opopMIeHHX TabopaTopHUX pobiT, eK3aMeH

9. Po3nopis 6aniB, AKi OTPUMYIOTH CTYAEHTH

[MigcymKoBUit
CamocrTiiiHa pobora CEMECTPOBUH Cyma
KOHTPOJTb
(ex3ameH)
Mogayss 1 Mogpyns 2
Temu 1-17 T18 T19 T20 T21 T22 T23 T24 40 100
8 8 10 8 10 8 8

[171s1 3apaxyBaHHsI MOZY/Is 2 CTYZleHT Ma€e Habpaty He MeH1ie, Hi)K 50% 6asiB 3a KOXKHOO 3 TeM 18-
24. [Ins [OMyCKy [0 TiZICyMKOBOTO CEMeCTPOBOTO KOHTPOJIIO CTYAEHT MOBUHEH BUKOHATH i 3aXMCTUTH
odopmrieni aboparopHi poboT Ta HabpaTu He MeHiie 30 OariB.

IITkasia oniHIOBaHHSA

CymMa OastiB 3a BCi BMI HABYA/IbHOL . . .
yv . A Owinka ECTS Or11iHKa 3a HalliOHaJILHOIO IITKa/I0H0
JliSITBHOCTI TIPOTSATOM CeMeCTpy

90 — 100 A BiZIMIHHO
80-89 B
70-79 C Aobpe
60-69 D .
50-59 E 3a/J]0Bi/IbHO
1-49 FX He3a/I0BIJIbHO

10. MeToauuHe 3a0e3nedyeHHsA

1. Po6oua nporpama HaBYa/IbHOI AUCHUTUTiHH.
2. HaykoBo-meToAu4Ha JiTeparypa.

11. PexoMmeH/10BaHa JliTeparypa

basoBa
1. KpacHonboposa A.I1. Ximisi pafjioakTUBHUX ejieMeHTiB. HaBuaibHO-MeTOANUHUN
nocionuk. Bua. «OcHoBa».U.1. XapkiB. «OcHoBa». 2011. 78 c.
2. KpacHonboposa A.I1. XiMis paZjioakTUBHUX efieMeHTiB. HaBuaibHO-MeTOAUUHNN
nocibnuk. Bua. «OcHoBa».Y.11. XapkiB. «OcHoBa». 2011. 93 c.
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[IBenoBa. 1960. 784 c.

I'pomos B. B. Kpatkuii Kypc paguoxumud. M. Aromuszar. 1966. 248 c.

Kennep K. Paguoxumusi. Tlep. c Hem./Ilox pen. b. @. MsicoenoBa M.  Atommszgat. 1978. 200 c.
Kpatkuii kypc paguoxumun./Ilop pen akaa. A. B. Hukonaea. M. Bricii. mik.1969. 334 c.
Hedepnos B.[1.,Tekcrep E. H., ToporioBa M. A. Paguroxumusi. M. Beici. mk. 1987. 272 c.
PapyoakTiBHBIE HHAWKATOPBI B XUMUW. OcHOBBEI MeToga. M. Beici. mik. 1985. 327 c.
I'pop3uHckkuii [I. M. Pagiobionoris. K. JIubige. 2001. 448 c.
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